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 یط یو مح یفرد یبر اساس شاخصه ها یلیجهت انتخاب رشته تحص  اری میتصم ستمیارائه س 

نیماش یریادگی یها کیبا استفاده از تکن  

 ( شهرستان پاکدشت -نهم    هیآموزان دختر پادانش ی)مطالعه مورد

 
 نام و نام خانوادگی نویسنده اول

 ثریا خداخواه 

 

 اد راهنمااستنام و نام خانوادگی  

 جناب آقای دکتر محمد ربیعی 

 
 

 

 
 چکیده  
مقطررم متاهررط  اانت انترررا    ررت    یلیآمررازان  رر  از اتمررام دا   ت  رر دانش یهادغدغرر  نیترر از مهم
 ییا  اهنمررا تیبرر  هرردا ازیرر ن یلیجهت انترررا    ررت  ت  رر  یهالگ15آمازان د  هن اهت. دانش  یلیت  

  رر  تیا   ننگ شت رانااد ت معلمت انترا   غ تتیدتاً  امن جنهدا ند. عاامن مؤث  د  انترا    ت  عم
 هررتمیه کیرر ا ائرر   نیمهررم اهررتا بنرراب ا  گذا تیعاامن تأث نیا یی ناها یب ا   یاال  یهااهت. تلاش  ی  د
منظا  اهتفاد   نیگ دد. ب  ا یم  ینهم ض ا    یآمازان  ادانش  یلیجهت انترا    ت  ت     نهاددهند ی 

انترررا    ررت   نرردیگررذا  د    ا  یمهررم ا ترراث یهررا یژگرر یا برر  رررا  برر دن ا نیما رر  ی یدگایرر  یهررااز  اش
  .گ دد یا دقت م  ییرا ا شیماج  ا زا  یلیت  

 یلینهررم  ه هررتان  ارد ررت د  هرران ت  رر   یرر  ا  هررتانیآمررازان درترر  دبدانش  تاهتی ژاهش از د  نیا  د 
 ید  را ب دها یب  چگال  یمبتن  یی ضا  یندبرا    تمیاز الگا   نیاهتفاد   د  اهت. همچن  1402-1401

گرر دد.  یجرردا مرر   ت ماث  د  انترا     یها  یژگیا  یانتراب  تاهتیگ دد. ابتدا از د  یاهتفاد  م   زینا  یدا ا
م باطرر  برر   ی  ه ررنام  هررا قیرر گذا  ررر  از ط   یمهم ا تاث ی ار   ها یژگیه   د  م  ل  انترا  ا

 هرر یبا ررد ا د  مقا ی% مرر  0.92اهتفاد   د   تمی. دقت الگا  اد  یاضا   م  تاهتیدهت آمد  اهت ب  د
 ل یبرر  دهررت آمررد  برر  اهرر  جینتا  ب  اها انیگ دد. د   ا یم اهد  م یدقت بالات   k-means  تمیبا الگا 

   دارت   د  اهت.  جینتا یابیم باط  ب  ا ز  یها کیتکن
 

 

 ی بر چگال  یمبتن تمیالگور ،یبندخوشه یهاتمیالگور ن، یماش یریادگی  شنهاددهنده،یپ   ستمیسواژگان کلیدی:  

 مقدمه 

مهم تحصدانش  یهادغدغه  ن یتراز  دوره  اتمام  از  پس  تحص  یلیآموزان  رشته  انتخاب  اول،  متوسطه  است.    یلیمقطع 

از    یکیدارند.    ییو راهنما  تیبه هدا  ازین  نیهستند؛ بنابرا  یلی مجبور به انتخاب رشته تحص  یسالگ15آموزان در سن  دانش

نقش در   ی فا یکارآمد جهت ا  یهاانسان  تیآموزان و تربدانش  تی هدا  ی برا  ط یکردن شراوپرورش فراهمهداف مهم آموزشا
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  ت ی و هدا  ییدرست راهنما  ریآموزان در مسمحقق خواهد شد که دانش  یاهداف زمان  ن یاست. ا  یو اجتماع  یفرد  یزندگ

 . نندذکر شده انتخاب ک  ی ارهایبه معرشته را باتوجه  ن یرتموجود، مناسب یهارشته  انیو از م   رندیقرار گ  یلیتحص

دانش و مهارت مؤثر خواهد بود. در انتخاب درست،   ش یافزا  یسازنهیانتخاب شود در زم  حیدرست و صح  ی لیرشته تحص  اگر 

م دانش  یهایژگیو  دیبا از جمله  هوش  زانیآموز  تحص  ، یبهره  استع  ، یلینمرات  مختلف،  دروس  در  قوت  و  داد، نقاط ضعف 

را انتخاب کند که با   یاآموز بتواند رشته. اگر دانشردیقرار بگ  یررسکشور مورد ب  ی ازهایو امکانات و ن  یمند علاقه  زان یم 

انتخاب    نی قدم بردارد؛ بنابرا  تیبه موفق   دنیرس  ریتوانسته در مس  یادیمطابقت داشته باشد تا حد ز  قشیو علا  هاییتوانا

ن ا  آموزانگذشته دانش  ی هاسال  یآموزش  یهااز داده  یعیدرست حجم وسو    قیدق  یبررس  ازمندیرشته،    ند ی فرا  ن یاست. 

 است.   دهیگرد  لی دشوار تبد  یآموز و  مشاور مدرسه، به امر دانش  ی برا  یطولان
ی د  این  اهتا    نگ اتاهع  آمازانت نقش یك مدن  ی نهادی ا  اهمیت انترا    ت  ت  یلی مناه  تاهط دانش  ب باتاج 

 آمازاندانشب ای هدایت ت  یلی     نهاددهند ی بندی ا اهتفاد  از معیا   باهت د  یک هیهتم  ی از را   ی گبه   گ دد.مي 

بهیا    ای  ا  ضایتمندی  ما قیت  د   نهم  انترا    ت   ای   انترا    ت     مؤث جهت  د   ت قیق  این  نتایج  باد.  رااهد 

از ا    ا    های مرتلف نظ یت  نیب ای   ت    آمازاندانش اهتفاد   ا  تغیی ات  اندری  با  ر   دا د  را ب د  دانش  ا  را   ا  ی 

ا  دیتاهت م ارز  نیز د   ا  دان گاهی  انترا    ت   زمین   باد. یک   اهتفاد قابنآماز ی    مؤههاتهای مرتلفت د   رااهد 

 : اهتزم ا ض ا ی ب  دلین ماا د م  ا   ذین لا  آمازان دانشد  زمین  انترا    ت  ت  یلی  گ  یتا هیهتم 

 ت ی ب را دا  با ند. جدید ر  نهبت ب  گذ ت  از دقت بیش گ  یتا های نیاز ب  ا ائ  هیهتم •

-های دقیق ق ا  داد  تا تا ی   مدنظ  ا  ی جامع  ا علایق ا  ادهایژگیای ر  گ  یتا های نیاز ب  ا ائ  هیهتم •

 ت ی دا ت  با د.

باید مدلي ا ائ  گ دد    ها د  مقیا  بالات  یلی مرتلف ا گ دآا ی داد   یها  ت    ازا زانگهت ش    ب باتاج  •

  ا دا ت  با د.ها داد  ر  تاانایي مدی یت  جم زیاد

  
ا ائ  گ دد. بدان نظا ت    نیما   ی  یادگی  تمی الگا   با  دیها مند جد  گ  یتا   هتمیه  کتا ی   ادیمد  این  ژاهش را ش  

  ب  باتاج   . همچنینها ا اطلاعات ماجاد اهتعلایق آن  ب باتاج ها ب  را ب ان   ین آیتم ی نهاد بهتهیهتم  این  هدف ا لي  

اهمیت  ارتا داد   ادیز جم   داد   گ ددیمهعی  ت  زمان  ها ا  الگا یتم جم  از  اهتفاد   با  یابدت ها  یادگی ی ما ین راهش  های 

   ر  دقت الگا یتم ا ائ   د  راهش یابد.بدان این
 

 روش تحقیق 
ها اهررت ا اهتر اج را رر  یب ا  ی ذا یمق  کیتکن  کیاهتفاد  رااهد  د ر     یب  چگال  یمبتن  یبند اشت از را     نید  ا
 یراببررز ب برر  یهاداد مجماعرر  یاهت ر  ب   ا  نی اش ا  نیا  تیندا د. مز  ازی ا امت  م رص  د  تاهط را ب  ن  چیب  ه

 دهرردیمرردن  ا ررراهش م کیرر هررا د  داد   نیترردا یبرر ا یطررالان ا یهرر د  مررا د زمرران ب ینگ انرر  نیا همچنرر  رنرردیرررا  م
درت انرر  د   رره    هررتانیدب  داد گررا ینهررم ررر  از  ا   یرر آمررازان  ادانش  یهاداد  ژاهش از مجماعرر   نید  ا  (1396) ک یت.

 یلی      ت  تجهت انترا   نهاددهند ی   هتمیمنظا  ا ائ  هاهت ب    د یآا جمم  1401-1402  یلی ارد ت د  هان ت  
 یلی ژاهش د  انترا    ت  ت  رر   ی هایعناان متغآمازان ب دانش  یطیا م   ی  د  یهایژگیا  نیاهت. همچن  د یاهتفاد  گ د

برر دا   یبندبادقررت بررالات از را رر  گ  یتا   هتمیه  کیا ا ائ     ی ی ذا یمق  شیمنظا  ا زاما داهتفاد  ق ا  گ  ت  اهت. ب 
 (  اهتفاد  رااهد  د.DBSCAN) یبندرا ب ان م اب ( ب   اش را    نترا د  ا نیهرا ب ان )جهت ته  یژگیا
 

  یافته ها

اهررت.   یا منطقرر   یمرتلررف آمررا   یهاکیها ا تکنها با اهتفاد  از  اشداد   نیا ت ل  یهازت مدنیآا جمم  ندیها   اداد   نیت ل

 کیاهررت اتژ  ی یگمی ا اهتر اج رنند ر  از ت ررم  ییهادگا یتا د  ندرنیم   یتک  نیات ل یتجز  یا ابزا ها  ندهایارا ها ب    اره 

 دیرر با   دارترر   ررادتآن  یهرراکیهررا ا تکنهم ا  بررا  اش  نید  ما د ت ل  اتیب  جزئ  نک ی. قبن از ارنندیم  یبانی  ت  یاتیا عمل
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 ا ر   یاهت ر  هؤالات یام  ل  ییا ناه. گ ددیماین   ایند  امن م ا ن مرتلف  نماد.ها  ا د ک  داد   نیات ل یتجز  ظ  یت

از ررردام ررر     گرر ددیمآغرراز    ازیرر ما دن  یهرراداد   یآا اهت ر  جمم  یام  ل   یآا جمم.  گ ددیم رص م  دادتب  آن  اهخ    دیبا

 ایرر  یمنررابم دارلرر  نیرر از قب یبرر  ا ررکان مرتلفرر  تاانرردیهررا مداد   یآا . جمررمگرر ددیهررا اهررتفاد  ما چگانرر  از آن  یمنبم اطلاعات

 .هررتندین  دیمف   ادیم  یآا ر  جمم  ییهاهم  داد د   ارهازی داد   .   دینام  ا  ا ت گ  هش  تم ا ب   یتنظ هنج  یترا ج

رااهررد  بد ررکنبررا   مررت  ایرر  یتکرر ا  یهرراداد  ادیرر ا تمان زبرر   ررادت یآا مرتلف جمم یهاداد  د    مت یادیز   یمقاد  یاقت

مرتلف ماننررد  یهاکیبا اهتفاد  از تکن  نیات ل یتجزد  م  ل   .   اد اک    بایهتی  دبا   مت ب  ای  یتک ا   ی را دها  گ  ت   

اهررتر اج   یهررا برر اداد   یا دهتکا   نی  اع ب  ت ل  دیتاانیم    یمتن ا غ  نیت ل  یتع ب  یها بک   تانی گ ه  یتآما   نیت ل

ررر   یبرر  هررؤالات تااننرردیررر  م  ررادیم دایرر   ییا الگاهررا  اتییرر ت تغهایم  لرر   انرردهات همبهررتگ نیرر . د  انمادم باط    جینتا

م قررق بررا   دارترر   رراد  جینتررا  یتفهرر ررر  بایهررتی برر    د  م  لرر  آررر   .دهررد اهررخ    اجرراد دا ررت  یید  م  ل   ناها  با نیاال

 . ادیمااج  م  ژاهش  یهاا ت یب  اها   یعملی  هابرش

 

ا تحق  نیدر  سؤالات  به  داده  قی بخش  اساس  و  بر  م   محقق،   یها افتهیها  داده  دادهشودیپاسخ  مناسب.  فرمت  با  ارائه    یها 

 .شودیآن مشخص م  جهی. مدل )ها( اجرا شده و نتشوندیم 

 

 

 

 

  ها داده  لیو تبد  یسازروش نرمال

ودانش   تاستید  در اعشار  یژگیآموزان،  نوع  از  تبد  ی معدل  اعشار  بدون  اعداد  به  که  باتوجه   لیبود  شکل  شد.  در    1به 

 وجود نداشت.  ی ارفته ن مقادیر خالی و ازدستآموزادیتاست دانش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
بررا  نی رردند. همچنرر  نیبرر  اعررداد برردان اع ررا  تبررد ینرر یبشی  تاهتیبادند ر  د  د یتمام اعداد از ناع اع ا   یا ل  تاهتید  د
 هررا تمیآمد  ا الگررا دهررتب   جیانجام گ دید تا دقررت د  نتررا  یهاداد   یهازا  ن مان    دازششی   تاهتید  یهایژگیا  یبندد ج 

 انجام گ دید. 6تا  1  یهامطابق جدان  هانی ا ن گ دد. تبد
 

 پایه نهم   دخترانه دبیرستانآموزان کد ملی دانش 

 آموزان  تعداد کد ملی دانش   275

درت ان    هتانیآمازان دبدانش تاهتید  د یندا تن مقدا  رال 1 کن   
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 معدل 

 19تا  13گستره 
آموزان از  نمره معدل دانش 

 19تا  13گستره 

 ی شناست ی شخصگروه  هشت 

 (ENFP) ارگرپیک 1

 (ISTJ) بازرس 2

 (ISFJ) حامی 3

 (ESTJ) مدیر 4

 (ESFJ) سفیر 5

 (IFNP) گرواسطه  6

 (ENTJ) فرمانده 7

 (INTJ) روشنفکر 8

 چهار نوع سبک یادگیری 

 خواندن متن درس 1

 (صوتضبطبه معلم ) دادنگوش 2

 دیدن فیلم یا تصاویر آموزشی 3

 ار عملی انجام آزمایش و  ک 4

 برنامهفوق داشتن فعالیت 

 بله 1

 خیر 0

 کد رشته 

1 
 یاانهی را  کیرشته گراف

 99011 کد

 

2 
 ی داخل یرشته معمار

 61881 کد

3 
 لباس شب و عروس  یاطیرشته خ

 61471 کد

آمازان دانش  تاهتیرد د  د یژگیا  ی بند د ج  1جدان   

آمازان دانش  تاهتی معدن د  د یژگیا  ی بند د ج  2 جدان   

آمازان دانش تاهتید  د  تی ر   ی  الاژ یت یژگیا  ی بند د ج  3جدان   

آمازان دانش  تاهتید  د ی  ی ادگی هبک  یژگیا  ی بند د ج  4جدان   

آمازاندانش  تاهتیام  د  دب ن اق تیدا تن  عال  یژگیا  ی بند د ج  5جدان   
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 یسازادهیکاررفته در پبه  یهاتم یالگور

 .باشدیم     k-meansو    dbsccan  یبندخوشه  یهاتمیالگور یسازادهیبه کار گرفته شده در پ  یهاتم یالگور

 

 یبندخوشه  یهاتمیالگور سازی ادهیپ
برر  رررا    یهرراتمیانجررام گرر دد. الگا   یهررتی ررژاهش با  تاهتید  یهامرتلف د  دارن داد   یهاتمیالگا   یهازاد ی   م  ل   نید  ا

-kا  یا ررل تمیعناان الگررا برر  dbscsnررر   با رردیم  k-meansا    dbsccan  یبندرا رر   یهرراتمیگ  ت   ررد   ررامن الگا 

means   تانیا ررزا   ررااز ن م  هرراتمیالگا   یهررازاد ی. جهررت  گرر ددیاد  ماهررتف  یتم ا لیبا الگا   یاه یمقا  تمیعناان الگا ب 
 تانتیبرر   ررا تاهررتیا ررزا  اا د  رراد.  رر  از اا دررر دن دبرر  ن م تاهررتید دیرر منظررا  د  ابترردا با نیرر ا ی. برر اگرر ددیاهررتفاد  م
 . ادیم د ید 2د   کن  جی. نتاگ ددیاج ا م  تاهتید یم باط ب    ح رل  یدهتا ها

 

 

 

 

 

 

 

 

  ایاا دو    یهااا در ف اااآن  یرسازیها و تصومنظور کاهش ابعاد دادهاست که به t-SNE تمیالگور  یمربوط به اجرا  یخروج  نیا

ها و محاساابات خااود در حااال  در ارتباط با داده t-SNE تمیکه الگور  دهدینشان م   یخروج  نی. اشودیاستفاده م   یبعدسه

  .شودیپرداخته م   یط از خروجهر خ  حیانجام مراحل مختلف است. در ادامه به تشر

 
[t-SNE] Computing 91 nearest neighbors... 

4 
 امور خانواده یزیرو برنامه تی ر ی رشته مد

 94101 کد

5 
 لباس شب و عروس  یاطیرشته خ

 93154 دک

6 
 ی اانهی را ژهی و یهارشته تصویرسازی و جلوه

 62321 کد

آمازاندانش  تاهتیب نام  د  د اق تیدا تن  عال  یژگیا  ی بند د ج  6جدان   

 ی دیتاهت ها داد نمایش   ح رلی   2 کن 
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در    کیاا نزد  گانیهمسااا  نیاا هاار نمونااه اساات. ا یبرا ترکینزد هیهمسا 91در حال محاسبه  t-SNE تمیخط، الگور نیا در

 .شوندیاستفاده م  t-SNEمحاسبات 

------------------------------------------------------------------------------- 
[t-SNE] Indexed 275 samples in 0.000s... 

  یاجاارا  یها برانمونه  نی( پردازش کرده است. ازی)زمان ناچ هیثان 0.000نمونه را در  275تعداد  t-SNE تمیخط، الگور نیدر ا

 .شوندیاستفاده م  t-SNE  تمیالگور
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

[t-SNE] Computed neighbors for 275 samples in 0.019s... 

در    کیاا نزد  گانیهمسااا  نیاا نمونه محاساابه کاارده اساات. ا  275  یرا برا  کینزد  گانیهمسا t-SNE تمیخط، الگور  نیدر ا

 .وندشیاستفاده م  t-SNE محاسبات
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

[t-SNE] Computed conditional probabilities for sample 275 / 275 

-t در محاسبات  یاحتمالات شرط  نیاست. ارا محاسبه کرده    275نمونه    یبرا  یاحتمال شرط t-SNE تمیخط، الگور  نیا  در

SNE  شوندیاستفاده م. 
 [t-SNE] Mean sigma: 3.734338 

  دهاادیمقدار نشان م   نیمحاسبه کرده است. ا  3.734338را برابر با   sigma مقدار  نیانگیم  t-SNE تمیخط، الگور  نیا  در

 .رندیگیچقدر دور از هم قرار م  t-SNE در محاسبات کینزد گانیکه همسا

------------------------------------------------------------------------------- 

 [t-SNE] KL divergence after 1000 iterations: 1.713743 

  .محاسبه کرده است  1.713743تکرار را برابر با   1000پس از  KL divergence مقدار t-SNE تمیخط، الگور نیا  در

دارند. از   گریکدیمشترک با  یمنحصربفرد و حت یکه هر نوع حالات و رفتارها  میدار  یتیشخص  یپولوژینوع ت  8  تاستید  در

  yفوق برنامااه و در محااور  یها تیکه فعال xاست را بر اساس محور   یپولوژینوع آن ت  یایسوال که گو  نیپرسشنامه مهمتر

  شیرا نمااا تیآن نوع شخص یسش در پرسشنامه براپر  نیکتریو نزد  نیو مهمتر  یپولوژیهر ت  یدرس را برا  یریادگیسبک  

 استفاده شده است. رهایمتغ  عیتوز یریو اندازه گ  سهیمقا ، یاحتمال یخطا ها افتنی  یپلات برا نیدهد. ا یم 

 

هاار    ریمقاااد  نیانگیاا و م  شوندیم  یبندگروه 'repeat'ها بر اساس ستون قسمت، داده نی: در اتاستید یهمبستگ سیماتر

.  شااوندیها برگشت داده م دادهمجموعه  نیاول تا چهارم ا  یها[ ، ستون4]:,:iloc. سپس با استفاده از  شودیم گروه محاسبه  

  نیاا انتخاااب شااده اساات. ا  یهاستون  یهر گروه برا ریمقاد نیانگیم  لاست که شام  DataFrame کی اتیعمل نیا جةینت

اول تا چهااارم    یهاستون  نیب  یهمبستگ  بیاز ضرا  Heatmapنمودار    کیتا   کندیاستفاده م  seabornقسمت از کتابخانه 

هاار گااروه    ریادمقاا   نیانگیاا شااده و م   یبندگروه  'sabke_dars'ها بر اساس ستون  ها را رسم کند. ابتدا دادهدادهمجموعه

. سپس  ندشویها برگشت داده م دادهمجموعه  نیاول تا چهارم ا  یها[، ستون4]:,:  iloc. سپس با استفاده از  شودیمحاسبه م 

بااا    ت، یاا ها محاسبه شااود. در نهاستون نیب یهمبستگ بیتا ضرا شودیم  یها فراخواندادهمجموعه نیا ی)( بر روcorrتابع 

هاار دو سااتون    یهمبستگ  بی. ضرشودیرسم م   یهمبستگ  بیضرا  نیاز ا  Heatmapنمودار  ، )(sns.heatmapاستفاده از 

، اعااداد  annot=Trueآرگومااان    می. بااا تنظاا شااودیها نشان داده م و رنگبا استفاده از اعداد    Heatmapدر هر خانه از  

 .شودیم   دهید  3در شکل    سیماتر نی. اشوندیداده م   شیدر داخل هر خانه نما  یهمبستگ بیضرا

 

 تاهت ید ی ها یژگیا  یهمبهتگ  یمات  3 کن 
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-tوم در  شامل مؤلفه د ی، محور عمودt-SNEشامل مؤلفه اول در  یصورت است که محور افق  ن یبه ا 4شکل  لیوتحلهیتجز

SNE  و رنگ شامل مؤلفه سوم درt-SNE  نامه است. رنگ دهنده به پرسشپاسخ  کی انگریدهنده ب. هر نقطه نشانباشدیم

به خوشه شدن در    لیمشابه تما   یها دهنده است. نقاط با رنگآن پاسخ  ی ابر   t-SNEدهنده مقدار مؤلفه سوم هر نقطه نشان

نامه  خوشه قرار دارند، به طور مشابه به سؤالات پرسش کیکه در  یدهندگانکه پاسخ دهدینشان م  ن یدارند. ا گریکدیکنار 

 : شوندیم   می تقس  ی گروه اصل  3نامه به  دهندگان به پرسشپاسخ نیاند؛ بنابرا پاسخ داده

( یوم )آبدارند. گروه د  "یاجتماع"برنامه  فوق  یهاتیبه فعال  شی و گرا  "یواقع"  یریادگیبه سبک    لیاول )سبز( تما  گروه

گرا  "یتجرب"  یریادگیبه سبک    لیتما فعال  شی و  تما   "ی هنر"برنامه  فوق  ی هاتیبه  )قرمز(  گروه سوم  به سبک   لیدارند. 

است.    t-SNEمولفه اول   3فقط بر اساس  ر یتفس ن یدارند. ا "یعلم " برنامه قفو یهاتیبه فعال ش یو گرا  "یانتزاع" ی ریادگی

 در مورد پاسخ دهندگان ارائه دهند.  ی شتریباطلاعات    گرید  ی ممکن است مولفه ها

 

 
 ت ی   عالب شیا گ ا  ی  یادگینام  ا هبک مهال    هش  انیب  یما دتاج  د    ض  ی  ها یمتغ نی ت ل 4 کن 
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شکل   ب  5در  ارتباط  در  که  است  شده  داده  نشان  پلات  ت  نیچهار  و  ت  ت، یشخص  یپولوژیمعدل  اساس  بر   یپولوژینقاط 

ن  توا   یحال، م   نی وجود ندارد. با ا  تیشخص  یپولوژیمعدل و ت  ن یب  یقو  ی رسد رابطه    یشوند. به نظر م   یم   یرنگ  تیشخص

معدل و   ن یتر دارند. در ارتباط ب  ن ییپا  یبه معدل ها   لیها تماESFPبالاتر و    ی به معدل ها   لی ها تماISTJمشاهده کرد که  

 ی ریادگی معدل و سبک    ن ی ب  یقو  ی رسد رابطه    ی شوند. به نظر م   ی م   یرنگ  ی ریادگینقاط بر اساس سبک    ی ریادگیسبک  

با ا م   ن یوجود ندارد.   یمعدل ها   ه ب  لیدارند تما  "یواقع"  یریادگیکه سبک    یه دانش آموزانتوان مشاهده کرد ک  یحال، 

  یشوند. رابطه   یم  یرنگ تیشخص یپولوژینقاط بر اساس ت یر یادگیو سبک  تیشخص یپولوژیت  نیبالاتر دارند. درارتباط ب

سبک    تیشخص  یپولوژیت  نیب  یقو برا  یریادگیو  دارد.  تما ISTJمثال،    یوجود  سبک    لی ها  و   "ی واقع"  یریادگیبه 

ESFPتما ب  "یتجرب"  یریادگیبه سبک    لیها  ارتباط  در  ت  نیدارند.  بر   یریادگی و سبک    تیشخص  یپولوژیمعدل،  نقاط 

با هم مرتبط   ی ریادگی و سبک    ت یشخص  یپولوژیدهد که چگونه معدل، ت  ینشان م   ن یشوند. ا  ی م   یاساس خوشه ها رنگ

سبک   باها  ESFPمعدل ها دارند.    ن یبه بالاتر   لیتما  "یواقع"  ی ریادگیها با سبک  ISTJتوان مشاهده کرد که    یهستند. م 

 شوند.  ی داده م   شینما  اهیس  یو لبه ها  دیبا رنگ سف  ز ینو  یمعدل ها دارند. نمونه ها نی تر  نییبه پا  لیتما  "یتجرب"  یریادگی

 
 گ  یکدیمرتلف با  ی ها یژگیا نیا تباط ب 5 کن 
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  یعن یافزوده شده    ی هایژگیو  نی ب  میمفاه  م یتوانست  MBTI  کیبر اساس تکن  یشناسروان  میو مفاه  هایبر اساس خروج

بر اساس    یتیشخص  یپولوژیت  ییشناسا  یبررس  ی . برامی ابیبا شناسه خودش را ب  تیهر نوع شخص  ی برا  یتیشخص  یپولوژیت

MBTI  یادر هر رشته   یتیشخص  یپولوژیبا هر ت  تواندیهر فرد م   کهتوجه داشت    دیبا  ، ی لیتحص  یهاو ارتباط آن با رشته 

 دارند.   یسازگار  شتریها برشته  یمعمولاً با برخ  هایپولوژیاز ت یموفق باشد. اما برخ

باشد. که از  ی م  یلیتحص یها به رشته ها یپولوژیت ش یشاخه کاردانش و گرا ی هنرستان ها یرشته ها انی رابطه م  7جدول 

  ی لیبه رشته تحص یپولوژیآن ت لی تما نیر شتیب 5و عدد  لیو تما شی گرا ن یکمتر 1شده است که عدد  یوزن ده 5تا  1عدد 

 باشد.  یم   یلی مشاور تحص رو نظ  یلیحاصل نگرش تحل  ج ینتا  ن یباشد. ا  یم 

رشته 

 تحصیلی 

  باز  

(ISTJ ) 
  مج ی

(ESTJ ) 
   ا نفک 

(INTJ ) 
    ماند 

(ENTJ ) 
  گ ااهط  

(INFP) 
   یکا گ 

(ENFP ) 
   امی

(ISFJ ) 
 ( ESFJ)  هفی 

گرافیک 
 ی اانه یرا

2 3 4 3 4 5 3 4 

معماری 
 داخل 

3 4 4 4 3 2 4 5 

خیاطی لباس 
شب و 
 عروس

1 2 1 1 5 4 5 5 
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 آموزان دانش  تاستیبکار گرفته شده در د  یهاتمیدقت الگور  لیتحل

تجزباتوجه اساس شکل    لیوتحلهیبه  بر  و  ا  یم   6دادها  ب  نیتوان  افق  انیگونه  محور  که  اول    یکرد  محور    t-SNEمولفه 

دوم    یعمود ت  t-SNEمولفه  رنگ  دهنده    یم   تیشخص  یپولوژیو  نشان  نقطه  هر  پرسشنامه    کیباشد.  به  دهنده  پاسخ 

به خوشه شدن    لیمشابه تما  یرنگ هادهنده است. نقاط با    خآن پاس   تیشخص  یپولوژیاست. رنگ هر نقطه نشان دهنده ت

م   نیدارند.ا  گریکدیدر کنار   ت  کیکه در    یدهد که پاسخ دهندگان   ینشان    ی مشابه   تیشخص  یپولوژیخوشه قرار دارند، 

 شوند:   یم   م ی تقس  ی گروه اصل  4دارند. پاسخ دهندگان به پرسشنامه به  

 است.  ISFJو    ISTJ  یهای پولوژیگروه شامل ت  نی اول )سبز(: ا گروه

 است.   INFJو    ENFJ  یهای پولوژیگروه شامل ت  نی (: ایدوم )آب  گروه

 است.  ESFPو    ESTP  یهایپولوژیگروه شامل ت  ن یسوم )قرمز(: ا  گروه

 است.  ENTJو   INTJ  یهایپولوژیگروه شامل ت  نیچهارم )بنفش(: ا  گروه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مدیریت و 
ی ز یر برنامه 

 امور خانواده 
4 5 2 3 5 4 5 5 

تصویرسازی  
ی  هاجلوهو 

 یاانه یرا ویژه 
2 3 4 3 4 5 

3 
4 

 ت ی ر   ی  الاژ یها با تا انطباق   ت   ی هازگا   7جدان 

 ها ه  ردام از آن  ی ازا ب چه  رادش ب  ی ها ی بند د با   را   های  الاژ یت نی ت ل 6 کن 
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  ی بادقت مناسب  د یبا  DBSCAN  یعنی   قیتحق  نی ا  یشنهادیپ  متیالگور  ی نامه و اجراپرسش  ی هاو داده  تاستیبر اساس د

در    یلیتحل  ینیب  شیپ  یهمبستگ  سهیبا مقا   ن یبزنند؛ بنابرا  ریز  ی دست به انتخاب ها  قیتحق  نیگانه در ا  8  یهای پولوژیت

 کرد.  یرا بررس  قیتحق  نی صحت و دقت ا  وان ت  یآموزان م دانش  یپژوهش و انتخاب رشته واقع نیا

 

خاص است که    یپولوژیآموزان با تدهنده تعداد دانشکه هر مقدار در جدول نشان  یها با مشاهده و بررسداده  لیوتحلهیتجز

که   دهدیم   ننشا  ن یها است. اENTJها و  INTJها،  ISFJها،  ISTJ  یرشته برا   نیتراند. محبوبآن رشته را انتخاب کرده

ها است که  INFJها و  ENFJ  یرشته برا   نیترمحبوب  یداخل  یارعلاقه دارند.معم  یو فن  یعمل   یبه کارها  هایپولوژیت  نیا

 یرشته برا   ن یترلباس شب و عروس محبوب  ی اطیعلاقه دارند. خ  ی خلاقانه و هنر   ی به کارها  هایپولوژیت  ن یا  دهدینشان م 

ESTP  ها وESFP و  ت یریمورد مد  علاقه دارند. در ی خلاقانه و اجتماع  ی به کارها  هایپولوژیت  ن یدهد ایها است که نشان م

ه  یز یربرنامه خانواده  ا  یخاص  یپولوژیت  چ یامور  به  توجه  قابل  طور  نم  ن یبه  نشان  علاقه  تصودهدیرشته  و   یرسازی . 

برا  نیا  یاانهی را  ژهیو  یهاجلوه و  ENFJها،  ISFJها،  ISTJ  یرشته  جذاINFJها  ا  تیب ها  علاقه  نشان  که   ن یدارد 

 است. یخلاقانه و بصر   یبه کارها  های پولوژیت

 

 :k  بیکاهش مقدار ضر  یبرا   elbowروش  

است.   kهر مقدار    یبرا  SSEدهنده  ( و خط نشانSSEمجموع مربعات خطا )  ی(، محور عمودkها)تعداد خوشه  یافق  محور

 یهادهنده تعداد خوشهو نشان  کندیم   رییتغ  یتوجهبه طور قابل   خطبیاست که در آن ش  یا در نمودار نقطه  "آرنج"نقطه  

 ک ی   Elbowاست. روش    4ما    تاستید  ی برا  نهیبه  یهادهد تعداد خوشهیقرار دارد که نشان م   k=4است. آرنج در    هنیبه

 زین  Gap Statisticو    Silhouette Coefficientمانند    یگرید  یهاها است. روشانتخاب تعداد خوشه  یبرا  یبیروش تقر

  یطورکلنمود. به  سه یمقا  م را با ه  ج یروش استفاده کرد و نتا  نیاز چند  دیها، باتعداد خوشه  نی انتخاب بهتر  ی وجود دارند. برا

  ی معن  نیها به اعنوان تعداد خوشهبه  k=4اشاره شده است. انتخاب    نهیبه  یهاعنوان تعداد خوشهبه  k=4به نقطه آرنج در  

.  کنندیم   فا یا  ل یرا در تحلنقش    نی ترتیو پراهم  ن یشتری وجود دارد که ب  تاست یدر د  ی اصل  یت یشخص  یپولوژیت  4است که  

ت  هایپولوژیت  نیا با  ا  INFJو    ISTJ  ،ISFJ   ،ENFJمانند    MBTI  یهایپولوژیممکن است  باشند.   ن ی مطابقت داشته 

  ازین  ی شتریب  قاتیتر به تحقبزرگ  یهاتیآن به جمع  می تعم  ی مطالعه کوچک انجام شده است و برا  ک یبر اساس    لیتحل

 آورده شده است. 7در شکل    k  بیضر  یسازنهیجهت به  elbowاست. پلات  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Elbow لات  7 کن 
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 8آموزان که در شکل  و کد رشته از طرف دانش  یپولوژینهم بر حسب ت  ه یآموزان پاانتخاب رشته دانش  ی ابیارز  لیدر تحل

است.    یتیشخص  یپولوژیو رنگ ت  t-SNEمولفه دوم    یمحورعمود  t-SNEمولفه اول    یداده شده است. محور افق  ش ینما

  ت ی آن دانش آموز است. موقع  یت یشخص  یپولوژینشان دهنده ت  قطهدانش آموز است. رنگ هر ن   کینقطه نشان دهنده    هر

انتخاب با رنگ ها  ی هر نقطه نشان دهنده کد رشته  نقاط  به خوشه شدن در کنار    لیمشابه تما  ی توسط دانش آموز است. 

دارند.    یبهمشا  ی به انتخاب رشته ها  ل یمشابه، تما  یتیشخص  یپولوژیآموزان با تدهد که دانش  یدارند که نشان م   گریکدی

  ی اضیو ر  یتجرب  یبه انتخاب رشته ها  لیتما  INTJو    ISTJ  ،ISFJیها  یپولوژیآموزان با تدهد که دانش  یپلات نشان م 

دانش تدارند.  با  ها  لیتما  INFJو    ENFJ  ی ها  یپولوژیآموزان  رشته  انتخاب  اجتماع  یانسان  ی به  علوم  د.  دارن   یو 

 ری تفس  ن یو کاردانش دارند .ا  یو حرفه ا   یفن  یبه انتخاب رشته ها  لیتما  ESFPو    ESTP  یها  یپولوژیآموزان با تدانش

آموزان ارائه دهند.  در مورد دانش  ی شتریاطلاعات ب  گر ید  ی است. ممکن است مولفه ها  t-SNEمولفه اول    2فقط بر اساس  

 ، یو تفکر انتقاد  اطنظم و ان ب  ، یشناس   فه یمانند وظ  یتیشخص  ی ها  ی گژیو  لیبه دل  INTJو    ISTJ ISFJ  یها  یپولوژیت

مانند    یتیشخص  ی ها  یژگیو  لی به دل  INFJو    ENFJ     یها  یپولوژیدارند. ت  ی اضیو ر  یتجرب  ی به انتخاب رشته ها  لیتما

 یپولوژ یدارند. ت  ی و علوم اجتماع  ی انسان  ی به انتخاب رشته ها   لیتما  گران،یبه کمک به د  ش یو گرا  سم یآل  ده یا  ، یهمدل

به انتخاب   لیتما ،یو لذت بردن از زندگ یی عمل گرا ،ییمانند برونگرا  یتیشخص ی ها ی ژگیو لیبه دل ESFPو  ESTP یها

 و کاردانش دارند. یو حرفه ا  یفن  یرشته ها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   KMeansبا پلات    سه یمقا

م   KMeans  پلات دانش  دهدینشان  تکه  با  تما  یتیشخص  یهایپولوژ یآموزان  رشته  لی مشابه،  انتخاب    ی مشابه   یهابه 

پلات   م   DBSCANدارند.  دانش  دهدینشان  الگوهاکه  با  تما  یرفتار  یآموزان  رشته  لی مشابه،  انتخاب    ی مشابه  یهابه 

 دارند.

 

 

 K-Meansا رد   ت   ی  الاژ یم ب   ه  تنه   یآمازان  اانترا    ت  دانش یابیا ز نی ت ل 8 کن 
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 ward   تمیالگور

آموز است. رنگ هر  دانش  کیدهنده  آمده است هر نقطه نشان  9که در شکل  Ward   تمیالگور یمراتبسلسله  یهاخوشه   در

نشان سلسلهنقطه  خوشه  دانش  یمراتبدهنده  موقعآن  است.  نشان  ت یآموز  نقطه  انتخابهر  رشته  کد  توسط   یدهنده 

رنگدانش با  نقاط  است.  تما  یهاآموز  خو  لیمشابه  کنار    شهبه  در  م   گریکدیشدن  نشان  که  با دانش  دهدیدارند  آموزان 

 دارند.  یمشابه  یهابه انتخاب رشته لیمشابه، تما  یرفتار  یالگوها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  DBSCANو   KMeansبا پلات    سه یمقا

م   KMeans  پلات دانش  دهدینشان  تکه  با  تما  یتیشخص  یهایپولوژ یآموزان  رشته  لی مشابه،  انتخاب    ی مشابه   یهابه 

.پلات   م   DBSCANدارند  دانش  دهدینشان  الگوهاکه  با  تما  یرفتار  یآموزان  رشته  لی مشابه،  انتخاب    ی مشابه  یهابه 

دارند.   یمشابه یهابه انتخاب رشته لیمشابه، تما  یرفتار یلگوهاآموزان با اکه دانش دهدینشان م  زین Wardدارند .پلات 

ندر مورد شباهت م   توانیم   زیها  نشان  الگوهاکه دانش  دهدیگفت که هر سه پلات  با  تما  یرفتار  یآموزان  به   ل یمشابه، 

از     یمشابه  ی هارشتهانتخاب   پلات  سه  هر  داده  یبرا   t-SNEدارند.  ابعاد  م کاهش  استفاده  همچنکنندیها  درباره   ن ی. 

م تفاوت پلات     انیب  توانیها  که  مبتن  کیاز    KMeansکرد  برا  یروش  مرکز  م   یبندخوشه  ی بر  پلات  کندیاستفاده   .

DBSCAN  پلات کندیم استفاده  یبندخوشه ی برا یبر چگال یروش مبتن کیاز .Ward   یبرا  یمراتبروش سلسله کیاز 

  ع ی ساده و سر  KMeansصورت است که روش    ن ی به ا  هاتمیهر کدام از الگور   ب یعاو م  ا ی. مزاکندیاستفاده م   یبندخوشه 

تصادف انتخاب  به  است  ممکن  اما  خوشه  یاست،  روش  مرکز  باشد.  اشکال   یهاخوشه  تواندیم   DBSCANها حساس  با 

ر شناسانامنظم  مقاد  یی ا  انتخاب  به  اما  برا   ر یکند،  روش    یمناسب  است.  حساس   ی هاخوشه  تواند یم   Wardپارامترها 

 باشد.   گرید  یهاکند، اما ممکن است کندتر از روش  یی را شناسا  ی مراتبسلسله

ward    vs    k-means : 0.621117 
 

 

 wardا رد   ت   ی  الاژ ینهم ب   ه  ت   یآمازان  اانترا    ت  دانش یابیا ز نی ت ل 9 کن 
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 یاعتبارسنج
 دنیقبررن از  هرر د  ااقررم . م رص  ررادداد     زیآنال  دگا یاز د  تیفیر  تا  دادق ا ی مدنت باید آن  ا ما د ب  هی   یگ کن   از  

بررا ایررن  نمرراد. یهررارت  ا ب  هرر  یا م ا ررن اجرر ا  ررد  برر ا  یابی ا ب  طا  رامن ا ز  آنمهم اهت ر     تمدن  ییب  اهتق ا  نها

اهررتر اج داد   جیاهتفاد  از نترراد  ما د ی یگمیم  ل  ت م نیا انی. د   ار د ا ن    نانیاهداف اطم  ید هتاز    تاانیم اش  

. د  ادام  ب  تاضرریو ا  دیگیمهای مرتلف  ا ت ی دیتاهت با اهتفاد  از  اشهاداد ی ب   ای اعتبا هنج  .انجام گ دد  دیبا

 . ادیمت لین   دارت  

Predict      tipology     filed_code    moadel      repeat     sabke_dars  foghe_barname  \ 

0      61471         4            61471               16.77            1                        2                              0     
1      62321         3            62321                17.83             1                        4                             0     
2      61471         4            61471                16.17               1                         1                              1     
3      61881         6            61881                18.66             1                        3                              1     
4      61881         1           61881                14.64              1                         3                             1     
..       ...       ...         ...     ...     ...         ...            ...     
270    61471         1          61471               14.58              1                         4                              1    

271    61881         5         61881               16.40                1                        2                               1    

272    99011         5         99011                 15.08               1                        4                               0    

273    61471         6         61471                15.04                1                         4                               1    

274    99011         5          99011               17.41               1                         1                               1    

 

 مشاهده هستند:  و دقت قابل ینیبشیپ شینماجهت  ان،یکه در پا  ییهایخروج 

   DBSCAN Prediction Adjusted Rand Score: 0.838412 

    DBSCAN Prediction Accuracy: 0.930909 

 قیرر تطب  ازیرر ههررتند. امت  تاهررتید  ی ا  DBSCAN  تمیالگررا   ینرر یبشی ررد  ا دقررت    ویت رر   قیتطب  ازیدهند  امتاعداد ن ان  نیا

تطررابق دا د.  یببرر  رررا تاهررتید  د یااقعرر  یهابررا ب چهرر  DBSCANررر    دهرردیاهررت ررر  ن رران م  0.838412 د     ویت  

 اهت.  0.930909  تمیالگا   ینیبشیدقت   نتیهمچن

 گیری بحث و نتیجه
نقررش دا نررد. از جملرر    یمرتلفرر   یطرر یا م   ی  د  یا هایعاامن ا مع   هتانینهم دب   یآمازان  ادانش  یلید  انترا    ت  ت  

 یهرراتیامکرران اهررتفاد  از  عال نید ا  ا همچنرر  ی یادگیرر  اش  تتی ر رر  ی الرراژیبرر  نمرر   معرردنت ت ترراانیمرراا د م نیرر ا
 ی یرا گتررا بررا برر  دیرر گ د یط ا رر  یهررتمیمنظررا  ه  نیرر  ا نام ب د. برر  ا   رانااد  یهاتیا  ما  نیب نام  از ط ف م ن ت   اق
 یبندرا رر  یهرراتمیاز الگا  نیهمرر ا  گرر ددا بنرراب ا ییا دقررت بررالا ییانترا    ت  با را ا  ندی  ا  نتیما   ی یادگی  یهاکیتکن
برر  رررا    dbscan  تمیالگررا   آمازاندانش  یلیمنظا  انترا    ت  ت  ب    نهاددهند ی   هتمیه  کی. جهت ا ائ   دیفاد  گ داهت

 گ  ت   د.
 ررنا   اان ایرر از رمررک م رراا    نرر یزم  نیرر د  ا  اید  ماضاع انترا    ت  اگ  عاامن مهم د  انترا  د  نظ  گ  ت  ن اد ا  

ا  یعلاقگرر یآنهررا ب نیترر از مهم یکرر یآمررازان با ررد. د  انتظررا  دانش ی ینا ررذب انج یامرردهایاهررتفاد  ن رراد ممکررن اهررت  
ماننررد  یتمررام ابعرراد زنرردگ  تاانرردیمهررئل  م  نیرر . ا ررادیا را ررش  رر د م  لاش دن ت  معناید    ت  اهت ر  هب  ب  یزگیانگیب

د  نظرر   گ یکرردیت تمام عاامن مهررم  ا د  رنررا  انترا  مهم نیا یبهت  اهت ب ا نیق ا  بدهدا بناب ا   یتأثنف   ا ت تاعتمادب 
ا اهررتفاد  از  ی یادگیرر  یهررا اش  هررا د  رنرراآن  ی ناهرر تیآمررازانت  ر مهم د  انترا    ررت  دانش  یهاگ  ت. از  ار  

ذر   د  ا بررا اهررتفاد   یهاب  اها   ار    ادی ژاهش را ش م نی. د  ابا دیم  نیب نام  د  طان ت   اق  یهاتی عال
 یهررازن یمرردن جهررت به کیرر  اش  نیرر را گ  تن ا. بررا برر  دیرر قرر ا  گ یدقررت مررا د ب  هرر  نیبهترر  تیبندرا    یهاتمیاز الگا 

  د   ا ن رااهد  د. ائ ر  ا  یهتمیه
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