
 
 

 

 شرفته یاکتشاف پ کی: یاقتصاد کوانتوم

 یدهنو  ی محمد خان

 یدهنوئ  یخان  یمرتض

 

 ده یچک

  یاقتصاد  یهاستمیس  لیو تحل  هیرا در تجز  یکوانتوم  ک یدر حال ظهور است که اصول مکان  یارشته   انیحوزه م  ک ی  یاقتصاد کوانتوم

  ی اقتصاد  یهاه یآن را از نظر  ی خیدهد ، و توسعه تاریرا ارائه م  یاز اقتصاد کوانتوم  شرفتهیاکتشاف پ   ک یمقاله    ن یکند. ایادغام م

، قرار گرفتن    تیمانند عدم قطع  یاقتصاد کوانتوم  یاصل  میبه مفاه  لهمقا  نیکند. ایم   یابیمدرن آن رد  ینتومبه چارچوب کوا  کیکلاس

 یرهایتفس  نیمقاله همچن  نیکند. ایم   یرا بررس  یاقتصاد  یندهای و فرآ  یکوانتوم  کیزیف  نیپردازد و معادل بیم  ی دگیچیدر معرض و پ 

، از جمله توابع موج ، اپراتورها   نهیزم  نیا  یاض یر  یها  هیدهد و پایکپنهاگ را ارائه م   یرهای، از جمله تفس  یاز اقتصاد کوانتوم  یمختلف

  ی مانند محاسبات کوانتوم  شرفتهیپ   یهایبا تمرکز بر فن آور  یاقتصاد کوانتوم  ی عمل  ی کاربردها.دهدتوضیح میرا    یو احتمال کوانتوم

دهد ، مورد  یارائه م  یمعاملات مال  یبرا  یشتر یب  تیکه امن  یکوانتوم  یرمزنگاردهد و  یرا م  یمال  یدر مدل ساز  یکه وعده انقلاب 

در   دهیچ یپ   کیدرک تعاملات استراتژ  یبرا  یرا به عنوان ابزار   یکوانتوم  یزبا  هیمقاله نظر  نی، ا  نی. علاوه بر اردیگیقرار م  یبررس

آن    لیمدرن و پتانس  یاقتصاد  هینظر  یرا برا  یاقتصاد کوانتوم  قی عم  ی امدهایپ   مقاله  نیدهد. ایمورد بحث قرار م  یاقتصاد  یهانه یزم

ف  ی مال  یبازارها  لیو تحل  هیدر تجز  ندهیآ  یهاشرفت یپ   شبردیپ   یبرا اقتصاد  یریگ  میتصم  ی ندهایرآ،  ارتباط  خلاصه    یجهان   یو 

 کند.  یم

       یمحاسبات کوانتومی، اقتصاد تیعدم قطعی، اقتصاد کوانتومواژگان کلیدی:  



 
 ی بر اقتصاد کوانتوم   یا مقدمه

 ی خیتوسعه تار

  ن یاست. ادغام ا  یاقتصاد  یهاستمیدر س  یکوانتوم  کیحوزه نوظهور است که هدف آن استفاده از اصول مکان  کی  ی کوانتوم  اقتصاد

کننده  نییتع  یهادر چارچوب   شهیرا که ر  کیکلاس  یاقتصاد  یها مدل  یها  تیآغاز شد که محققان محدود  یاصول در اقتصاد زمان

  کیو بعدا توسط اقتصاد نئوکلاس  تیآثار آدام اسم  ری، که عمدتا تحت تأث  کی. اقتصاد کلاسناختندش  تیدارند ، به رسم  یوتنین  کیمکان

، فرض م اقتصادیقرار گرفته است  به تعادل م   ی عمل م  یمنطق  ی کند که عوامل  بازارها   Samuelson andرسند )  ی کنند و 

Nordhaus,2009)ی ، حباب ها و تصادفات ناکاف   یمانند نوسانات بازار مال   دهیچیپ   یها   دهی پد  حیدر توض  اتیفرض  نیحال ، ا  نی. با ا  

 (.Mandelbrot and Hudson,2004)بوده است 

اوا  یکوانتوم  کیمکان مانند عدم    یمی، مفاه  افتیبور توسعه    لزیمانند مکس پلانک و ن  یکدانانیزیتوسط ف  ستمیقرن ب  لی، که در 

است    ی، احتمالات  انهیگرا  نییتع  یبه جا  تی، واقع  یدهد در سطح اساس یکرد که نشان م یرا معرف  یدگیچیو پ   1برهم نهی ،    تیقطع

(Dirac,1930ا .)مطرح شد که اقتصاددانان    یبه کار گرفته شوند ، زمان   یاقتصاد  یهاستمیتوانند در س  ی اصول م  ن یکه ا  ده ین ای

 (.Schaden,2002کردند ) یریگمیدر تصم نانیبازارها و نقش عدم اطم ی احتمال تیماه یشروع به بررس

 ی دیکل میمفاه

 عبارتند از:  یاقتصاد کوانتوم یادیبن م یمفاه

نامشخص   ی به طور ذات   یاقتصاد  ج یدهد که نتایمفهوم نشان م  نی ، ا  زنبرگیها   تی: با استفاده از اصل عدم قطعیکوانتوم  ت یقطع  عدم 

نم  و  دقیاست  طور  به  ماه  ی نیب  ش یپ   قیتواند  کننده  منعکس  که   ، است   ی اقتصاد  ی ها  ستمیس  ی احتمال  تیشود 

(Heisenberg,1927 ) . 

شود.    یریگکه اندازه  یحالت به طور همزمان وجود داشته باشد تا زمان   نیتواند در چندیذره م  کی،   یکوانتوم  کی: در مکانبرهم نهی 

شده است ، که پس از    یبالقوه مدل ساز  یهااز انتخاب   بیترک  کیبه عنوان    یریگمی، تصم  یبه طور مشابه ، در اقتصاد کوانتوم 

 (. Schaden,2002) زدیریفرو م  حدوا جهینت ک یمشاهده به 

 
1 Superposition 



 
پ یدگیچیپ  به گونه ینشان م  یکوانتوم  یدگیچی:  بر وضع  کی  تی به هم متصل هستند که وضع  یادهد که ذرات   ت ینفر بلافاصله 

  یی شود ، جایعوامل اعمال م ا ی ارتباط متقابل بازارها  فیتوص یمفهوم به اقتصاد برا نیگذارد ، صرف نظر از فاصله. ایم ریتأث یگرید

 (Schrödinger,1935).داشته باشد  گرانیبر د یو قابل توجه یفور ثراتتواند ایکه اقدامات فرد م 

 ت یتحت عقلان  یدهد که عوامل اقتصادیکشد و در عوض نشان م یو تعادل را به چالش م   تیعقلان  کیکلاس  میمفاه  یکوانتوم  اقتصاد

 . (Kahneman,2011)شود یگرفته م  یاحتمال جیبر اساس اطلاعات ناقص و نتا  ماتیکه تصم یی کنند ، جا ی محدود عمل م

 و اقتصاد  ی کوانتوم   کیزیمعادل ف

 چارچوب   کیبه عنوان  یکوانتوم کی مکان

چارچوب    نیکند. تابع موج ، که در مرکز ایفراهم م  یدرک رفتار ذرات در سطح کوانتوم  یبرا  یاضیچارچوب ر  ک ی  یکوانتوم  کیمکان

کند. تکامل تابع موج توسط معادله  یم  یتواند اشغال کند ، کدگذاریم  ستمیس  کیممکن را که    یها قرار دارد ، احتمالات تمام حالت

 . (Schrödinger,1926) شودیاداره م یکوانتوم  کیانمک  ی، سنگ بنا نگریشرود

اقتصاد  یاحتمالات کشورها  فیتوص   یبرا  ی، تابع موج به صورت استعار  یاقتصاد کوانتوم  در شود.  یاستفاده م  جینتا  ای  یمختلف 

  کیکه   یوجود دارد تا زمان   بی بالقوه در ترک  ج یشده است که در آن نتا  یمدل ساز  یکوانتوم  ستمیس  کیبه عنوان    یاقتصاد  ستمیس

 . (Orrell, 2020)دهد  یحالت واحد فروپاش کیرا به  ستمیس یاقتصاد یریگمیتصم ای  "یریاندازه گ"

 در اقتصاد ی کوانتوم یهاحالت

کند.  یمدل م حاتیو ترج ریها ، مقاد متیکننده مانند ق نییتع ی رهایها را با استفاده از متغستم یبه طور معمول س  کیکلاس اقتصاد

  ی . در مقابل ، اقتصاد کوانتومابندییحرکت ، تکامل م   کیکلاس  نیاز قوان  ی رویدر طول زمان ، با پ   ین یب  ش یبه طور قابل پ   رها یمتغ  نیا

  ی ستیبالقوه به طور همزمان همز  یکربندیپ   نیدهد تا چندیدهد ، که اجازه مینشان م  یرا به عنوان حالت کوانتوم  رهایمتغ  نیا

مشاهده    نانیشود که منعکس کننده عدم اطمیکنترل م  یاحتمال  نیتوسط قوانها  دولت  نیگذار ب.  (Schaden, 2002)داشته باشند  

 است.  یمال یشده در بازارها

و   یگمانه زن یهامانند نوسانات بازار ، حباب  یاقتصاد دهیچیپ  یها دهی پد یمدل ساز یتر برادهیچی پ  یچارچوب یکوانتوم کردیرو نیا

 . (Orrell, 2018) ستندین ینیب شیقابل پ  یبه راحت ج یکه نتا  ییکند ، جایفراهم م  یمال یهابحران 



 
 متصل به هم  ی و بازارها یدگیچیپ

صرف نظر از فاصله   گریذره د  تیبا وضع  یذره به طور فور  کی  تیکند که در آن وضعیم  فیرا توص  ییویسنار  یکوانتوم  یدگیچیپ 

تواند  یمنطقه م  کیدر    یاقتصاد  یدادهایکه رو  ییاست ، جا  یجهان  یمتصل بازارها  تیمفهوم مشابه ماه  نیارتباط دارد. ا  ،آنها  نیب

 . ذاردبگ ریتأث گرانیبه سرعت بر د

به هم متصل    قای؛ در عوض ، آنها عم  ستندیمستقل ن  یدهد که بازارها و عوامل اقتصادینشان م  یدگیچی، پ   یاقتصاد کوانتوم  در

 ی ااثرات گسترده   ستمیبخش از س  کیکوچک در    راتییکه تغ  ییتواند منجر به اثرات پراکنده شود ، جایارتباط متقابل م  نیهستند. ا

 . (Sornette, 2003) دارد گرید ی در جاهرج و مرج  هیبه اثر پروانه در نظر هیشب اریبس

 ی اقتصاد کوانتوم   ی رهایتفس

 کپنهاگ  ریتفس 

ندارند    ینشوند ، خواص مشخص  یریگکه اندازه  ی تا زمان  یکوانتوم  ی هاستمیکند که سیفرض م  یکوانتوم  کیکپنهاگ از مکان  ریتفس

(Bohr, 1928)ی ریگاندازه  ای که مشاهده    ی تا زمان  ی اقتصاد  جیدهد که نتا یشود ، نشان میکه در مورد اقتصاد اعمال م   ریتفس  نی. ا 

 د ندارد.وجو تحالت ثاب کینشود ، در 

در    ی اقتصاد  ستمیمعامله ، س ای   یریگمیاست. قبل از تصم  یکوانتوم  یهایریبه اندازه گ  هیشب  یاقتصاد  ماتیچارچوب ، تصم  نیا  در

شود و  یم  ل یخاص تبد  جهینت  ک یبه    بیترک  ن یشود ، ایانجام م   یریگمیکه تصم  ی بالقوه وجود دارد. هنگام  ج یاز نتا  بیترک  کی

 . (Orrell, 2020)کند  یرا منعکس م یتصاد اق ی دادهای رو یاحتمال تیماه

 مختلف  یهاجهان  ریتفس 

  ی ارتباط  ریجداگانه و غ   یهادهد ، اما در شاخهیرخ م  یکوانتوم  داد یرو  ک ی  یاحتمال  ج یدهد که تمام نتاینشان م   2چند جهان  ریتفس

رخ   یمواز  ی هاتیممکن در واقع  ی اقتصاد  جهیدهد که هر نتینشان م  ریتفس  ن ی، ا  ی. در اقتصاد کوانتوم(Everett, 1957)جهان  

 دهد. یم

 
2 MWI 



 
مختلف    جیمختلف منجر به نتا  ماتیکند که در آن تصمیفراهم م   یاقتصاد  یوهایسنار  یمدل ساز  یبرا  د یجد  یراه  ریتفس  نیا

در کنار هم  ،  یاقتصاد  یهاتی واقع  "جهانچند  "هر کدام در شاخه خود از    جینتا  نیمختلف، همه ا  یهاشود. در چارچوب جهانیم

متعدد به    جیها و نتای که استراتژ  ییاست ، جا  دیمف  یریگمیتصم  لیو تحل  هیو تجز  یباز  هیدر نظر  ژهیبه و  کردیرو  نیوجود دارند. ا

 . (Deutsch, 1999)شوند یطور همزمان در نظر گرفته م

 ی کوانتوم 3م س نیزییب

ا(Fuchs et al, 2014)کند  یم  ب یترک  ی سیاحتمال با  هیرا با نظر  ی کوانتوم  کی، مکان  QBism  ا ی  یکوانتوم  مسزینییب   ن ی. در 

 . ین یع  تیواقع کیاست نه  ستمیس ک ی تیفرد در مورد وضع ی دهنده اعتقاد ذهن، تابع موج نشانریتفس

 یبه به روزرسان  هی، شبدیخود را بر اساس اطلاعات جد  یباورها  یکند که عوامل اقتصادیم  شنهادیپ  QBism،    یاقتصاد کوانتوم  در

  ی باورها  ریبلکه تحت تأث  ستندی ن  ینیبازار ع   تیوضع  کیفقط واکنش به    ماتی. تصمبه روز کنند  یچارچوب کوانتوم  کی، اما در    یزیبا

 . (Fuchs et al, 2014)هستند  یاقتصاد طیمح  یتمالاح تیعامل و ماه  یذهن

 ی اقتصاد کوانتوم  یاضیر  یمبان

 توابع موج در اقتصاد 

,ψ(x   ، عملکرد موج  یکوانتوم  کیمکان  در t)  ستمیممکن س  یهااست که شامل تمام حالت  ستمیس  کی   یدهنده حالت کوانتومنشان  

∣، است. مربع اندازه تابع موج ψ(x, t)  . (Schrödinger, 1926)دهد   یحالت خاص م ک یرا در  ستمیس افتنی، تراکم احتمال   2∣

,ψ(x  ،مثال  یدهد. برایرا نشان م  یاقتصاد  ستمیس  کی  تیوضع  ی، تابع موج به صورت استعار  یاقتصاد کوانتوم  در t)  عیتواند توز  ی م  

را در طول زمان  ییدارا  متیاحتمال ق ا  فی توص  را  ها  ، که توسط معادله مشابه معادله شرود  نیکند. تکامل  اداره    نگریتابع موج 

 . (Orrell, 2020)کند  یمختلف را مدل م راتیبازار تحت تأث طیتکامل شرا ی شود، چگونگیم

 هااپراتورها و قابل مشاهده

 
3 Bayesianism 



 
 ستمیراج اطلاعات در مورد ساستخ  یو حرکت مطابقت دارند و برا  تیمانند موقع  یکیزی، اپراتورها با مشاهدات ف  یکوانتوم  کیمکان  در

مورد    تیشود و موقعیتابع موج اعمال م  کیبه    𝑥  تی. به عنوان مثال، اپراتور موقع(Dirac, 1930)شوند  یبه تابع موج اعمال م 

 آورد.یذره را به ارمغان م  کیانتظار 

اپراتورها بر    نیشوند. ایخدمات استفاده م   ای، تقاضا    متیمانند ق  یمشاهدات اقتصاد  یسازمدل  ی، اپراتورها برا  یاقتصاد کوانتوم  در

قابل مشاهده ها را استخراج کنند. به   نیمورد انتظار ا  یکنند تا اطلاعات مربوط به ارزش هایعمل م  یاساس عملکرد موج اقتصاد

بازار   طیرا در شرا  ی مال  ییدارا  کی  مورد انتظار  متیتواند قیم  ی تابع موج اقتصاد  ک یبه    متیاپراتور ق  ک یاز    ادهعنوان مثال ، استف

 . (Haven & Khrennikov, 2013) اوردی داده شده به ارمغان ب

 یاقتصاد ییایو پو نگریمعادله شرود

  ف ی را در طول زمان توص  ستمیس   کی  یاست که نحوه تکامل حالت کوانتوم  یکوانتوم  کیدر مکان  یمعادله اساس  کی  نگریشرود  معادله

استفاده    یاقتصاد  یهاستم یتکامل س  یمدل ساز  یمعادله مشابه برا  کی، از    یدر اقتصاد کوانتوم  .(Schrödinger, 1926)کند  یم

 شود. یم

 کرد:  انیب ری توان به صورت ز  یرا م نگریشرود یکوانتوم ی معادله اقتصاد نیا

 

,ψ(xکه    ییجا t)  دهد، یرا نشان م  یتابع موج اقتصاد  ℏ  نرمال شود(، و  یاقتصاد  یثابت است )که ممکن است در کاربردها  کی  Ĥ  

  ی اقتصاد  یرهایمتغ  رییتغ  یمعادله چگونگ  نی. ادهد یرا نشان م  یاقتصاد  ستمیارزش س  ای  "یانرژ"است که کل    یلتونیعملگر هم

 . (Orrell, 2020) کندیمدل م  یو داخل یدر طول زمان در پاسخ به عوامل مختلف خارج  انرخ بهره ر ای  ییدارا متیمانند ق

 ی اقتصاد یریگم یو تصم ی احتمال کوانتوم

.  (Feynman, 1985)متناقض است    کیاحتمال کلاس  هیدهد تا حالت ها و تداخل احتمالات ، که با نظریاجازه م  یکوانتوم  احتمال

 است. نانیتحت عدم اطم یریگمیاحتمال تصم ی هابه مدل  کردیرو نی، ا  یدر اقتصاد کوانتوم



 
  گریکد یمختلف ممکن است با    جیشود ، احتمال نتایمتعدد روبرو م   یبا انتخاب ها  یعامل اقتصاد  ک یکه    یعنوان مثال ، هنگام   به

مانند معکوس    یی هادهی تواند پد  ی م   یکوانتوم  دگاه ی د  نیشود. ا  ی م  کیکلاس  ریاحتمال غ   عیتداخل داشته باشد ، که منجر به توز

ترج توض   حاتیکردن  جا  حیرا   ، انتخاب    ییدهد  ب  ک یکه  چگونگنهیگز  نی عامل  به  بسته  گ  ی ها  تغ  یریشکل  کند  یم  رییسوال 

(Tversky & Kahneman, 1981) . 

 ی اقتصاد کوانتوم   یکاربردها

 در اقتصاد  ی محاسبات کوانتوم

  یایبه طور همزمان است ، مزا  1و    0کند که قادر به نشان دادن هر دو  یاستفاده م  4یکوانتوم  یها تیکه از ب  یکوانتوم  محاسبات

مانند    یکوانتوم یهاتمی. الگور(Nielsen & Chuang, 2000)دهد یارائه م  کیکلاس  ی هاانهینسبت به را  یقابل توجه  ی محاسبات

مشکلات   یرا برا  یینما  یهاداده ، سرعت  گاهیپا  یجستجو   یبرا  Grover  تمیو الگور  حیعدد صح  یکتورسازفا  یبرا   Shor  تمیالگور

 . کنندیخاص فراهم م

کارآمدتر از    متیو مشتقات ق  سکیر  تیرینمونه کارها ، مد  یساز   نهیبه  یتواند برایم  ی، محاسبات کوانتوم  یاقتصاد کوانتوم  در

تر حل کنند و آنها را  ع یو با ابعاد بالا را سر  دهیچیمشکلات پ   نی توانند ایم  یکوانتوم  یهاتم یاستفاده شود. الگور  کیکلاس  یهاروش

 . (Orrell, 2020)مهم است  اریبس  عیکه محاسبات سر ییارزشمند کنند ، جا یمال یدر بازارها ژهیبه و

 یمال  تیو امن ی کوانتوم ی رمزنگار

و  یکوانتوم  یرمزنگار به  مکان5یکوانتوم  دیکل  عیتوز  ژهی،  اصول  از  استفاده  با  را  امن  ارتباطات  کند    یم  نیتضم  یکوانتوم  کی، 

(Bennett and Brassard, 1984)تی. امن  QKD  یاست که هر گونه تلاش برا  تی واقع  نیو ا  یسازهیعدم شب  هیبر اساس قض 

 . (Wootters & Zurek, 1982)کند  یم  صیرا قابل تشخ ودکند و شن یرا مختل م  ستمیس دیکل یریردگ
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استفاده شود. از آنجا که   یحساس اقتصاد یهاو محافظت از داده یمعاملات مال  نیتضم یتواند برا  یم QKD،   یاقتصاد کوانتوم در

 ی برا  یراه حل قو  یکوانتوم  یمواجه هستند، رمزنگار  یکوانتوم  یهاانهیاز را  یاندهیفزا  داتیبا تهد  کیکلاس  یرمزنگار  یهاروش

 . (Scarani et al, 2009)دهد  ی ارائه م یارتباطات مال یکپارچگیاز محرمانه بودن و  نانیاطم

 ی کوانتوم یباز   هینظر

دهد که  یگسترش م  یدگیچیمانند قرار دادن و پ  یکوانتوم  یهای استراتژ  بیرا با ترک  کیکلاس  ی باز  هینظر  یکوانتوم  یباز  هینظر

مانند رقابت بازار   یرقابت  طیتوانند در شرایم   یکوانتوم  یهای . استراتژ(Meyer, 1999)شود   دیجد  جیتواند منجر به تعادل و نتایم

 . (Eisert et al, 1999)خود را ارائه دهند  یایاست، مزا رممکنیغ  کیکلاس یها یکه در باز یحرکات  کردنمذاکرات ، با فعال   ای

  ی سنت  یباز  هیکه نظر  یی کند ، جا   یسازرا مدل  یعوامل اقتصاد  نیتواند تعاملات بیم  یکوانتوم  ی باز  هی، نظر  یاقتصاد کوانتوم  در

پ ینم تصم  ی دگیچیتواند  تصو  کیاستراتژ  یریگمیکامل  به  ا  ریرا  و  کردیرو  نیبکشد.  رفتارها  ژهیبه  درک  اتحاد    یهمکار  یدر   ،

 . (Orrell, 2020)است  دیمف  یقابتبازار ر یی ایو پو کیاستراتژ

 ی کوانتوم یها کی با تکن ی مال یبازارها  ی مدل ساز

  یهاکیکشد. تکنیرا به چالش م  کیکلاس  یمدل ساز  یکردهایدهند که اغلب روی را نشان م  یا   دهیچیپ   یرفتارها  یمال  یبازارها

.  دهندیها ارائه م  ییایپو  نیا  یمدل ساز   یبرا  یدیجد  یها، راه  یکوانتوم  یرو  ادهیو پ   یکوانتوم  یتصادف   یندهایمانند فرآ  ،یکوانتوم

 نان یعدم اطم  طیدر شرا  ژهیاز رفتار بازار را به و  یترقیدق  شیو نما  رندیگیو مرتبط بازارها را در نظر م  یاحتمال  تیها ماهکیتکن  نیا

 . (Schaden, 2002)دهند  ی نوسانات بالا ارائه م ای

و سقوط بازار را مشخص    یگمانه زن  ی هابازخورد را که حباب  یهاو حلقه  عیتوانند نوسانات سریم  یکوانتوم  ی هاعنوان مثال ، مدل  به

 . (Orrell, 2020)و کاهش بالقوه آنها ارائه دهند  یریرا در مورد شکل گ ییهانشیکنند ، بهتر جذب کنند و بیم

 ی ریگ  جهینت

تازه که    دگاهید  کیاست ، ارائه    یاقتصاد  یهاستم یس  یسازدر نحوه درک و مدل  یقابل توجه  ریی دهنده تغنشان  یاقتصاد کوانتوم

، قرار گرفتن در    تیعدم قطع مانند  یکوانتوم کیاست. با گنجاندن اصول مکان کیکلاس یاقتصاد یها هینظر یهاتیفراتر از محدود



 
، به    یاقتصاد  ده یچیپ   یهادهی پد   لیو تحل  هیتجز  یتر براای تر و پوفیظر  یهابا تفاوت  یچارچوب  یتومکوان  اقتصاد  یدگ یچیمعرض و پ 

 کند. یشود ، فراهم م یبالا و اتصال مشخص م تی که با عدم قطع یطیدر شرا ژهیو

 

احتمال کوانتوم  یاقتصاد کوانتوم  یاضیر  یابزارها اپراتورها و   ، توابع موج  از جمله  اجازه م  ی،  تا مدل سازی،    ی هاستمیس  یدهد 

ا  نییتع  یبه جا  یبه عنوان احتمال ذات  یاقتصاد پ   کردیرو  نیکننده باشد.  مانند    یمال  یبازارها  یواقع  یا یدن  یهایدگیچینه تنها 

را فراهم    یریگمیتصم  ی ندهایاز فرآ  یترقیدق  ش ی کشد ، بلکه نمایم   ریو سقوط بازار را به تصو  ی زن  انه گم  ی هانوسانات ، حباب

 . رندی گیقرار م ی عوامل متعدد و تعامل ریتحت تأث جیکند که در آن نتا یم

از اطلاعات و حل    یادیز  ریپردازش مقاد  یی با توانا  یکننده است. محاسبات کوانتوم  دواریام  ژهیبه و  یاقتصاد کوانتوم  یعمل  یکاربردها

  تیرینمونه کارها، مد  یسازنه ی مانند به  ییهانه یدر زم  یانقلاب  لی، پتانس   کیکلاس  یهاانه یتر از را  عیسر  ییبه طور نما  دهیچیمشکلات پ 

حساس    ی هادهد و از دادهیارائه م  ی در معاملات مال  یاسابقه  یب  تیامن  یکوانتوم  یمشتق شده را دارد. رمزنگار  یگذارمتیو ق  سکیر

و    د یجد  یهای استراتژ  یکوانتوم  یباز  هی، نظر  ن یکند. علاوه بر ایمحافظت م  یاز محاسبات کوانتوم  یرو به رشد ناش  د یدر برابر تهد

 دهد. یم   ش یرا افزا  یعوامل اقتصاد  نیب  کیبازار و تعاملات استراتژ  یی ایکند ، درک ما از پویم   یمعرف  ی ابترق   یوهایتعادل را در سنار

، که به طور بالقوه منجر به    ابد ییبر اقتصاد مدرن احتمالا گسترش م  یاقتصاد کوانتوم  ری، تاثیکوانتوم  ی هایادامه تکامل فناور  با

شود. ادغام اصول یم  یو کاهش خطرات اقتصاد  ینیبشیپ   یتر برادهیچیپ   یهاتر و مدلامن  ی، معاملات اقتصاد  د یجد  یمال  یابزارها

و دانشمندان   کدانانیزیاقتصاددانان ، ف  رایکند ، ز  تیرا تقو  یشتر یب  یارشته   نیب  یتواند همکاریم  نیهمچن  صاددر اقت  یکوانتوم

 را توسعه دهند.  دی جد یها و کاربردهاها ، مدلهیکنند تا نظر یبا هم کار م وتریکامپ

را در مورد   یترقیعم  نشیممکن است ب  نهیزم  نیمداوم در ا  قاتیپر از امکانات است. تحق  یاقتصاد کوانتوم  ندهی، آ  ندهینگاه به آ  با

راه حل و    یاقتصاد  یهاستمیس  تیماه برا  یهاارائه  امور مال  یهااز چالش  یبرخ   ینوآورانه  امروز  یمهم در  اقتصاد  .  کشف کند  و 

اقتصاد جه ، رویو به هم متصل م  دهیچیپ   یاندهیبه طور فزا  ی انهمانطور که  به عنوان  یم  یکوانتوم  کردیشود  نه فقط   کیتواند 

 . باشد یضرور 21اقتصاد قرن  یها تیحرکت در عدم قطع یبرا یابزار عمل کی، بلکه به عنوان  یچارچوب نظر

  ر ییتغ  لیاست که پتانس  میپارادا  رییتغ  کی  نیاست؛ ا  یاقتصاد  هیبه نظر  دیجد  کردیرو  کیاز    شیب  ی ز یچ  ی، اقتصاد کوانتوم  جهینت  در

را   یترقیدق  یهاتوانند مدلیم   یکوانتوم  کیاصول مکان  رفتنیرا دارد. اقتصاددانان با پذ   یاقتصاد  یهاستمیدرک ما از س  یاساس



 
تر و سازگارتر کمک کنند. ادامه اکتشاف و  مقاوم ی به اقتصاد جهان ت یکنند و در نها یرا طراح یموثرتر ی مال یاتوسعه دهند ، ابزاره

مطالعه    نهیزم  کیخواهد بود ، و آن را به    یضرور  نده یآ  یاقتصاد  یچالش ها  یهایدگ یچیدر مقابله با پ   یکاربرد اقتصاد کوانتوم

 .است مهم  اریکه هم به موقع و هم بسکند یم  لیتبد
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Abstract 

Quantum economics is an emerging interdisciplinary field that integrates the 

principles of quantum mechanics into the analysis of economic systems. This paper 

presents an advanced exploration of quantum economics, tracing its historical 

development from classical economic theories to modern quantum frameworks. This 

paper deals with the main concepts of quantum economics such as uncertainty, 

exposure, and complexity, and examines the equivalence between quantum physics 

and economic processes. The paper also provides various interpretations of quantum 

economics, including those of Copenhagen, and explains the mathematical 

foundations of the field, including wave functions, operators, and quantum 

probability. Practical applications of quantum economics are explored by focusing 

on advanced technologies such as quantum computing that promise to revolutionize 

financial modeling and quantum cryptography that offers greater security for 

financial transactions. In addition, the paper discusses Quantum Game Theory as a 

tool for understanding complex strategic interactions in economic contexts. This 

paper summarizes the profound implications of quantum economics for modern 

economic theory and its potential to advance future advances in the analysis of 

financial markets, decision-making processes, and global economic relevance.  
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